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Transformación del entTransformación del entornoorno
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Transformación del entTransformación del entornoorno

� Terrorismo
� Desarrollo de las tecnologías de la 

informacion, biotecnología, …
� Globalizacion
� Desastres Naturales
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� Nuevos tipos de misiones
� Operaciones multinacionales 

conjuntas
� Mayor empleo de sistemas 

tecnológicamente avanzados
� Mayor coordinación con autoridades 

civiles
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Transformación en DefensaTransformación en Defensa
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Presupuesto
s limitados
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Aprovechamiento del 
empuje tecnológico civil

Cooperación 
internacional

Priorización 
tecnológica
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Priorización tecnológicaPriorización tecnológica

� Basada en las siguientes entradas:
� Vigilancia tecnológica (situación actual)
� Prospectiva tecnológica (situación futura)
� Demanda militar (documentos de planeamiento del MINISDEF)

� Determinarán las áreas de inversión principales en 
actividades de I+T
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actividades de I+T
� Actualizada periódicamente

DEMANDA 
MILITAR

EMPUJE 
TECNOLÓGICO
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Factores de influencia en la priorizaciónFactores de influencia en la priorización

� Potencialidad de las 
tecnologías

� Madurez de las tecnologías
� Capacidad de la base 

tecnológica industrial 
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tecnológica industrial 
nacional

� Empuje civil o militar
� Impacto en la funcionalidad 

de los sistemas de Defensa
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Orientación futura del I+D en DefensaOrientación futura del I+D en Defensa

� Tendencias principales
� Evolución de la funcionalidad 

de los sistemas actuales para 
disponer de capacidad para 
operar en red (conceptos NEC 
Network Enabled Capability)
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Network Enabled Capability)
� Mejorar las capacidades de 

protección tanto personal 
como de las plataformas.
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Áreas fundamentalesÁreas fundamentales

� TECNOLOGÍAS CIS 
� SIMULACIÓN
� ELECTRÓNICA, OPTRÓNICA Y 

SENSORES
� ARMAMENTO / MUNICIÓN, 

SISTEMAS DE ARMAS
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SISTEMAS DE ARMAS
� DEFENSA NBQ
� PLATAFORMAS TERRESTRES, 

AÉREAS Y NAVALES
� TECNOLOGÍAS DEL 

COMBATIENTE
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TECNOLOGÍAS CIS (1/3)TECNOLOGÍAS CIS (1/3)

� TENDENCIA FUTURA
� Evolución a entornos NEC, en las que los usuarios y sistemas 

estén conectados a una red común que les permita disponer en 
todo tiempo y lugar de capacidades de comunicaciones, 
navegación y acceso a información actualizada.

� RETOS FUNDAMENTALES:
Interoperabilidad entre sistemas de información
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� Interoperabilidad entre sistemas de información
� Fusión de grandes volúmenes de información proveniente de 

múltiples fuentes disponibles (de tiempo real y no real)
� Aumento del ancho de banda en las comunicaciones
� Seguridad de los sistemas de información ante ciberataques
� Robustez y fiabilidad de las redes y sistemas móviles de 

comunicaciones
� Visión compartida de la situación entre los usuarios conectados a 

la red
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TECNOLOGÍAS CIS (2/3)TECNOLOGÍAS CIS (2/3)
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TECNOLOGÍAS CIS (3/3)TECNOLOGÍAS CIS (3/3)

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS PRIORITARIAS
� Arquitecturas y tecnologías para distribución de información en 

entornos NEC.
� Interoperabilidad semántica basada en ontologías.
� Técnicas de fusión de información.
� Comunicaciones basadas en radio software. 
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� Comunicaciones basadas en radio software. 
� Redes móviles ad-hoc (MANETS).
� Técnicas de cifrado. 
� Desarrollo de sistemas C2 en entornos NEC, separación de 

dominios de seguridad, seguridad de ordenadores en red, 
tecnologías de HF, … 
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SIMULACIÓNSIMULACIÓN

� TENDENCIA FUTURA
� Empleo masivo de la simulación para el adiestramiento del 

personal (individual o en grupo), como parte de los sistemas de 
apoyo a la decisión (análisis de alternativas) y para el desarrollo y 
experimentación de nuevos conceptos .

� RETOS FUNDAMENTALES:
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� Mejora de la interoperabilidad entre simuladores y entre éstos y 
los sistemas de mando y control. 

� Mejora de la integración hombre-maquina.
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ELECTRÓNICA, OPTRÓNICA Y ELECTRÓNICA, OPTRÓNICA Y 
SENSORES (1/2)SENSORES (1/2)

� TENDENCIA FUTURA
� Mejora en las prestaciones de las nuevas 

generaciones de sensores, tanto sobre 
plataformas como combatientes o desplegadas 
formando redes de sensores desatendidos.

� Empleo de un número muy elevado de sensores
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� Integración de la información en la red de redes.
� RETOS FUNDAMENTALES:

� Miniaturización de equipos
� Adaptabilidad a varios entornos
� Fusión de información complementaria 

proveniente de diferentes tipos de sensores
� Robustez ante perturbaciones
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ELECTRÓNICA, OPTRÓNICA Y ELECTRÓNICA, OPTRÓNICA Y 
SENSORES (2/2)SENSORES (2/2)

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS PRIORITARIAS
� Antenas Inteligentes y de Barrido Electrónico. 
� Receptores digitales avanzados. 
� Utilización de las bandas de frecuencias milimétricas (30-300 

GHz) y terahercios (300-3000 GHz). 
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� Sistemas para defensa ante armamento con guiado infrarrojo.
� Tecnologías de optrónica para sistemas ISTAR.
� Tecnologías para fabricación de detectores IR. 
� Técnicas de fusión sensorial.
� Técnicas de disipación térmica en circuitos electrónicos, MMICs, 

MEMS,...
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ARMAMENTOARMAMENTO

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS PRIORITARIAS
� Munición inteligente. 
� Armamento No Letal.
� Materiales energéticos (incl. materiales avanzados: insensibles, 

verdes, baja corrosión, geles, altas prestaciones, etc.). 
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DEFENSA NBQDEFENSA NBQ

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS PRIORITARIAS
� Técnicas de diagnóstico automáticas, portátiles y a tiempo real.
� Nuevos agentes y materiales descontaminantes. 
� Aplicación de la nanobiotecnología para obtención de nuevos 

sistemas de protección. 
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PLATAFORMAS TERRESTRES, AÉREAS PLATAFORMAS TERRESTRES, AÉREAS 
Y NAVALES (1/2)Y NAVALES (1/2)

� TENDENCIA FUTURA
� Empleo generalizado de plataformas 

autónomas
� Mayores demandas logística de los sistemas 

en operaciones y despliegues
� Interconexión de las plataformas a la red

� RETOS FUNDAMENTALES:
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� RETOS FUNDAMENTALES:
� Empleo de fuentes de energía más eficientes

y ligeras
� Nuevas materiales para protección pasiva
� Integración de sistemas de protección activa
� Integración de sensores y sistemas de 

comunicaciones. 
� Mayores niveles de autonomía
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PLATAFORMAS TERRESTRES, AÉREAS PLATAFORMAS TERRESTRES, AÉREAS 
Y NAVALES (2/2)Y NAVALES (2/2)

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS PRIORITARIAS
� Sistemas de lucha contra artefactos explosivos improvisados
� Blindajes (materiales, blindajes pasivos, blindajes 

electromagnéticos) 
� Furtividad y capacidad stealth en plataformas
� Capacidades sense and avoid para sistemas no tripulados.
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� Materiales inteligentes y multifuncionales.
� Integración de sensores.
� Pilas de combustible, materiales de alta temperatura para 

sistema de propulsión,...
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TECNOLOGÍAS DEL COMBATIENTETECNOLOGÍAS DEL COMBATIENTE

� LÍNEAS TECNOLÓGICAS 
PRIORITARIAS

� Sistemas pasivos de protección personal. 
� Textiles avanzados e inteligentes
� Computación y comunicaciones integradas 
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� Computación y comunicaciones integradas 
para el combatiente 


